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Indiedning

| april 1971 blev der pa initiativ af Foreningen af
Radgivende Ingenigrer og Betonelement-Fore-
ningen nedsat et udvalg med det formal at udfere
undersggelser vedrorende vaeg- og dackfuger
i elementbyggeri.

| udvalget har deltaget repraesentanter fra fir-
maerne:

HOJGAARD & SCHULTZ A/S,

MODULBETON A/S,

LEMMING & ERIKSSON A/S,

P. E. MALMSTROM A/S,

KOOPERATIV BYGGEINDUSTRI A/S og
udarbejdelsen er sket i samarbejde med CTO.

Det blev under udvalgsarbejdet klart, at der var
et behov for raddgivning med hensyn til en hen-
sigtsmaessig og effektiv udstebning af de omhand-
lede fuger. Neervaerende anvisning er et forseg
pa at afhjeelpe en dabenbar mangel pa dette om-
rade.

Anvisningen omfatter den simple uarmerede
vaegfuge, den armerede veegfuge, den simple
uarmerede daekfuge og den armerede daekfuge.
Udfarelse af etagekryd§ og understopningsfugen
er ikke behandlet i neervarende anvisning.

Den efterfolgende tekst er opdelt i to hovedaf-
snit, A. Almindelige betingelser vedrarende ud-
stebning og B. Forslag til udstebning. Det forste
hovedafsnit kan betragtes som en checkliste ved-
rgrende de principielle krav, der kan stilles til
udstebningen. Det er saledes ikke i dette afsnit
beskrevet, hvorledes kravene skal opfyldes. Det
andet hovedafsnit vedrerende forsiag til udsteb-
ning giver eksempler pa anerkendt praksis og
forslag til nye metoder til opfyldelse af de op-
stillede almindelige betingelser for udstebning.
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A. Almindelige betingelser
vedrerende udstebning



1. Fuger mellem decek- og
veegelementer

1.1 Sammenseetning af mortel /beton
Sammensaetningen af martel/beton skal vaere
sadan, at den foreskrevne styrke og en effek-
tiv fyldning af fugen opnas.

1.2 Forberedelse til udstabning

1. Eventuel vanding af fugen.

2. Fugen renses for eventuelle urenheder,
som kan forhindre en effektiv udstebning.

3. Armeringsjernets korrekte placering i fu-
gen sikres.

4. Det sikres, at fugen er forskallet saledes
at en effektiv bearbejdning er mulig.

1.3 Udstebning
Der skal anvendes frisk martel/beton
Martelen/betonen skal bearbejdes omhygge-
ligt.

1.4 Efterbehandling
Efter fiernelse af kraveknapper udfuges om-
hyggeligt med cementmartel fra begge sider.
Udover en eventuel efterfyldning af deekfugen
kraeves normalt ingen efterbehandling.

1.5 Kontrol
Det anbefales, at bygherrens tilsyn og entre-
prengren for montagens pabegyndelse fast-
laegger retningslinier for kontrollen med de
ovennzvnte kravs opfyldelse.

Opmarksomheder’ henledes pa, at iseer ar-

merede fuger kraever instruktion af mandska-
bet, en omhyggelig arbejdsudferelse og grun-
dig kontrol af udstebningen.

FIG.1 Uarmeret vaegfuge

FIG. 2 Armeret veegfuge

FIG. 3 Placering af jern pa basreknaster

FIG. 4 Placering af jern ved hjzlp af afstandshoidere



B. Forslag til udstebning



2. Fuger mellem voegelementer

2.1 Sammensatning af mortel /beton
Den nedenfor beskrevne mgrtelsammensaet-
ning refererer til traditionelle udstebnings-
metoder med spand, ber eller lignende.

Styrkekrav, normait ¢ ; > 240 kp/cm?
O cqs/30> 180 kp/cm?

0o = 15 MN/m?
Mortel, A:
Cementmeengde : 360 kg/m?
Sand : 1520 kg/m?
Tervaegt : 1470 kg/m?
Vand : Medca. 4 % vand i sandet
kraeves ca. 280 I/m?®
Flydemal® : 1020 cm

Tilsaetningsstoffer: Med ovennaevnte mortel

er plastificeringsstof ungdvendigt.
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* Vedrgrende flydemal se side 12
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Beton, B:

Cementmaengde : 360 kg/m?
Sand (0—4) : 810 kg/m3 (kornkurveinterval som for maortel A)
Emulsionssten (0—6 a 8): 810 kg/m?
Vand :Med ca. 4 % vand i
sandet Kkrseves ca.
230 I/m3
Flydemal* :10-20 cm

Tilseetningsstoffer er unedvendige
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* Vedrorende flydemal se side 12

samlet tilbageholdt veegtprocent



2.2 Forberedelse til udstebning

1. Vanding. ;
2. Da vaegfugen er meget vanskelig at rense, ¢
ma man vaere opmaerksom pa nedfald fra
deekket, der kan leegge sig i bunden af
fugen eller kile sig fast ved kraveknappen w

og hindre udstabning. "
Seerlig ma man vaere opmeerksom pa de
armerede veegfuger, hvor urenhederne
kan laegge sig pa armeringen, hvilket er
den hyppigste arsag til ufuldsteendigt eller
ikke udstebte veegfuger.

3. Forskalling kan f.eks. udferes med skum-
nylonstrimler i de fuger, der ikke er selv-
forskallende.

FIG. 5 Fyldning af vaegfuge ved hjaelp af spand



2.3 Udstebning
De normalt anvendte metoder til udstabning
af vaegfuger er fyldning ved hjzelp af spand,
bar med tud eller lignende.
Der kan opnas en grov kontrol af, at fugen er
udstebt, hvis man kontrollerer den meortel-
meengde, der er medgéet til udstebning af
fugen.
Udover de traditionelle udstebningsmetoder
skal neevnes udstebning ved hjselp af pump-
ning, en metode der er under stadig udvikling.
Den friske mortel/beton skal bearbejdes.
Dette bor ske ved at »stampe« med et arme-
ringsjern i takt med opfyldningen. Seerlig
omhu skal udvises ved bearbejdning af den
armerede vaegfuge.

-— >

2.4 Efterbehandling L~
Der er ikke behov for en szerlig efterbehand-
ling udover saedvanlig afkostning af udsivende

mortel. | >

2.5 Kontrol

En metode til kontrol af, at fugerne er udstebt,
er at lyse ind i fugerne med en lommelygte
og gennemga dem med en tyndbladet kniv,
da mangelfulde udstebninger herved i de
fleste tilfeelde afslores.

| specielle tilfeelde kan kontrol kraeve udtag-
ning af boreprover eller ophugning af fugen.
Denne kontrolform ma dog aftales narmere
mellem bygherrens tilsyn og entrepreneren.

FIG. 6 Fyldning af veegfuge ved hjeelp af pumpning



3.

Fuger mellem doekelementer

3.1 Sammensatning af mortel

Den nedenfor beskrevne meartelsammenseet-
ning refererer til traditionelle udstgbnings-
metoder med f.eks. spand eller trilieber med
tud.

Styrkekrav, normalt ¢ = 240 kp/cm?
0 cisa0 — 180 kp/cm?
T bk = 15 MN/m?

Mortel, A:

Cementmaengde : 360 kg/m?®

Sand . 1520 kg/m?

Kornkurveinterval: Som under veegelementer side 6

Vand

Flydemal* : 1020 cm
Tilsaetningsstoffer er unedvendige

3.2 Forberedelse til udstebning

1. Vanding.

2. Rensning af fuge.

3. Den almindeligste fejl i armerede daekfu-
ger er utilstraekkelig udstabning under ar-
meringsjernene.

Ved korrekt placering af deekelementerne
kan baereknasterne sikre armeringens pla-
cering.

Ungjagtig montering af daekelementerne
kan medfere, at armeringen falder ned
mellem baereknasterne. Dette kan hindres
ved hjelp af afstandsholdere (betonbrik-
ker el.lign., se fig. 4), som ogsa anvendes
ved daek uden baereknaster, og bidrager til
en bedre omstgbning af jernene.

Er fugearmeringen kort, kan armeringens
placering sikres ved at den lagges over
etagekrydsets armering.

Armeringen kan ogsa placeres pa et mor-
tellag i bunden af fugen som beskrevet
under udstebning.

4. Forskalling kan f.eks. udferes med skum-
nylonstrimler.

3.3 Udstebning

De normalt anvendte metoder til udstebning
af deekfugen er fyldning ved hjeelp af spand,
bar eller lignende.

Desuden skal naevnes pumpning, en metode
der er under stadig udvikling.

Udstebning af fugen i to omgange anvendes i
et vist omfang. | bunden af fugen udleegges
plastisk mertel, som dels forskaller og dels
sikrer armeringsjernets placering. Ar-
meringsjernet ilagges og fugen udstgbes in-
den nederste mertellag er afbundet.

* Vedrerende flydemal se side 12

10

Med ca. 4 % vand i sandet kraeves ca. 280 |/m?

FIG. 7 Plastisk moertel udlagt i bunden

FIG. 8 Feerdigstebt fuge



Det anbefales altid at bearbejde fugemaorte-
len.

Bearbejdning kan udferes ved hjaelp af skovl
eller jern, som stedes mod armeringsjernet.

3.4 Efterbehandling
Der er ikke behov for en seerlig efterbehand-
ling udover seedvanlig afkostning af udsi-
vende moartel.
Vanding vil normalt ikke veere nedvendigt, da
deekelementernes vandindhold pa dette tids-
punkt er relativt hgjt, og fugens fri overflade
er meget lille.

3.5 Kontrol

En metode til kontrol af, at fugerne er udstebt,
er atlyse op i fugerne fra deekundersiden med
en lommelygte og gennemga dem med en
tyndbladet kniv, da mangelfulde udstebninger
herved i de fleste tilfaelde afslores.

En effektiv kontrolmetode er at bore cylindre
ud i fugen eller ophugge denne.



4. Flydemal

Det herunder viste instrument, Flowmeter,
anvendes til bestemmelse af mortelens konsi-
stens, flydeevne, da satmals bestemmelse
ikke er egnet. Maling af mortelens flydeevne
ved hjeelp af Flowmeteret er indfert, fordi
resultatet af mange undersggelser har vist,
at nar mertelens flydeevne ligger indenfor
et ret snaevert omrade, medvirker dette i vae-
sentlig grad til korrekt fugeudstebning.
Forseg med mere sejtflydende mertier har,
selv med bearbejdning, ikke givet sa tilfreds-
stillende resultater, som opnéaet ved brug af
mortel med det rigtige flydemal.

Det i teksten kraevede flydemal pa 10til 20 cm,
er det flydemal der lige netop sikrer den til-
straekkelige flydeevne for opnaelse af korrekt
udstebning i rene fuger.
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