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Forord

Programmet UBetonEl er i sin tid blevet til for at lette overgangen til reglerne for beregning
af U-veerdier af betonsandwich-elementer. Reglerne som blev udgivet som Tillaeg 3 til DS
418, Beregning af bygningers varmetab og tradte i kraft 24. september1998 med en
overgangsperiode pa 1 ar.

Ved et elements U-vaerdi forstas varmetabet pr. m2 gennem elementet ved 1 grads
temperaturforskel mellem ude- og indeluften.

Programmet er udviklet af Teknologisk Institut. Programudviklingen har veeret en naturlig
opgave at patage sig for Teknologisk Institut - Byggeri, som dels gennem mange ar har
arbejdet med maling og beregning af U-veerdier, dels har veeret staerkt involveret i
udarbejdelsen af Tilleeg 3 til DS 418, der handler om beregning af U-verdien af
betonsandwich-elementer. Siden hen har 6. udgave af DS 418 fra 2002 og 1. udgave af tilleeg
1 til DS 418 fra 2005 kreevet &ndringer i programmet, s som ved beregning af korrektion for
bindere, samt korrigeret beregning af linjetab ved ribbeisolering. Senest har de skeerpede krav
til bygningers energimaessige ydeevne i BRO7 kraevet endringer programmet i forhold til
beregninger pa elementer med isoleringstykkelser op til 500 mm.

Vi takker de elementfabrikker og enkeltpersoner, der har hjulpet os med kommentarer til
programmet under udviklingen og ser frem til at samarbejde med betonbranchen om dette
program.

Teknologisk Institut
Byggeri - Beton
August 2008
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Indledning

Denne Vejledning version 2.1 hgrer til programmet UBetonEl, version 2.1 (aug. 2008).

Med programmet UBetonEl kan man beregne U-verdien af et firkantet betonsandwich-
element efter DS 418, samt elementets areal, vaegt og tyngdepunkt.

Beregningerne udfgres ud fra nogle fa hoveddata for elementet. Samtidig med, at disse data
indtastes, vises der en opstalt af elementet pa skeermen, sa man lgbende kan kontrollere
visuelt, om indtastningerne er korrekte.

Programmet forudsatter i lighed med den bagved liggende standard, at elementet er afgraenset
af adiabaiske flader (flader hvor der ikke sker varmetransport igennem), bade mod omgivende
bygningsdele og mod indsatte dgre og vinduer, dvs. at elementet ikke udveksler varme med
omgivende eller indbyggede bygningsdele.

Af hensyn til beregning af vaegt og tyngdepunkt kan et eventuelt skart (opragende
forstgbning) medtages uden at det pavirker U-veerdien.

Der er i programmet kun mulighed for at angive et enkelt hul (vindues- eller dgrhul) pr
element, men elementer med to eller flere huller kan beregnes ved at opdele det i flere del-
elementer, hver med hgjst 1 hul. Delelementerne kan derefter igen sammenlaegges og deres
samlede U-veerdi, areal, hgjde, bredde, vaegt og tyngdepunkt beregnes af programmet.

Vi haber med dette program at deekke branchens behov for U-veardi- og
tyngdepunktsberegninger. Enhver form for kommentarer og a&ndringsforslag til programmet
er velkomne.

Kontakt venligst:

Teknologisk Institut Magne L. S. Hansen

Byggeri - Beton TIf. direkte: 72 20 24 86

Gregersensvej Fax. direkte:72 20 20 19

2630 Taastrup E-mail: Magne.Hansen@teknologisk.dk
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Rettigheder

Programmet ma distribueres af Betonelement-Foreningen via deres hjemmeside.

Installation

Programmet karer under Windows XP og nyere versioner. Det er udviklet ved brug af Visual
Basic 6.

Installationsprocedure (det anbefales far installationen at lukke andre programmer, man har
kgrende under Windows):

- Download filen UbetonEl 2.1 setup.exe og gem den i en mappe efter eget valg.

- Kar den downloadede fil og falg anvisningerne pa skaeermen (alle de viste skeermbilleder
kan blot accepteres, som de er).

- Start programmet ved at dobbeltklikke pa ikonen UBetonEl 2.1 pa skrivebordet eller i start
menuen.

NB: Programmet fungerer kun, hvis talformatet i Windows er sat til at bruge komma som

decimal-skilletegn, dvs. at et tal eksempelvis skrives 1234,22 (kontrollér det fx under
Windows XP: Start - Indstillinger- Kontrolpanel - International - Tal).

Skaermbilleder

Programmet indeholder falgende skaermbilleder:

Om programmet (Startbillede):
Bibliografiske oplysninger om brugeren og programmet. Dette billede kan under karslen
kaldes frem med menupunktet Om programmet i skeermbilledet UBetonEl.
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Om programmekt

| uBetonEl Version 2.1 {Aug. 2008)

Bruger:

Denne version af UbetonEl
er en gratisverzion formidlet
af Betonelement-Foreningen

Copryright:
Teknologisk Institut, Byggeri
ﬁ Gregersensvej
2630 Taastrup
Udvikling og salg:

Magne Hansen TH. T220 2436
magne.hansendteknologisk.dk

Ok

UBetonEl
Hovedprogram til beregning af U-veerdien af et betonsandwich-element.

. UBetonEl - U-vaerdi af betonsandwichelementer o ]
Filer Kombination af elementer  Om programmet Hjzslp
Lodrette mal (mm) Delarealer (med sendret izolerinogstykkelze)
R/ Sym-  Areal  Omkr.  lsol tyk. Tyngdepunkt
ks _|_ Skart |3|:||:| bal m= fmmi  rmm Hmm 5 fmmi
ey |n,4sn |24nn |3n |1znn |2ma
oy 400 Topribhe (Forsteerkninger i kant-ribben)
| : b +H ID,EI4EI ISDD |2|:| |4|:u:| |12|:|c|
E ] To E ] 100 Hulribbe (Udsparinger | hoved-izoleringen)
. + 2000 Hu  [2800 | Switter, stropper, m.m.
E_I_ E ! E 100 | Ditrtrin Artal  dimm)  (mm) Weelg type
; : : . 10 3 200 Rustfast =t8 =
Lo Do 200 Bundribbe 2 5 300 | Tinbronze -
: ; P 8 7 200 Galvizort t8l -
fmomee | rooeT ® Hulplacering =
' Varmeledningsevne (W/imK
Hultype I—? o e R}'bb
Bietarn: (o= linartz-
|2|:|n |1H|:|? |9|:u:| |1H|:|? |2qu ::Intethul 1600 T ||:|,c|39 o ||:|,|:|39
Sicle- =y Al IEi=- Winclue
ribke Fikake Fikake: Fikakoe % Dbl Tykkelser (mm) Ribbeisolering:
2400
I | : Forstebning: (50 - i kantribber |50
500 Hulplacering Yandrette mal (mm) MI Hoved-izol:  |200 _ihulribker |50
Elementnavn: dataidz41 Sstd bel Bagstmbning: |30 - i clartrin: a0

Elementetialt Tykkelse= 340 (mm) Arealer: Element= 4920 (m7 Hul= 1300 (m%) | _ [i¥3:F] CYNATRH)
27-03-2008 09:10:20  Weegt= 2871 (ky) Tyngoepunkt: X = 1185 (mm) Y= 1361 (mm)

UBetonEl - U-weerdi af betonsandwichelementer, jvf. 6. udgave af DS 4182002 og DS 4184Till. 1: 2005

Kombination af elementer
Allerede beregnede elementer kan tilfgjes til hgjre for og ovenfor det aktuelle element og det
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saledes samlede elements hoveddata beregnes.

im. Kombination af elementer

o]

Fietrn
kal.

2000-12-05 13:1

4:34 Print I LUk I

— Tomt — Tomit — Tomt
Incl=zet | Fiern | Incl=zet | Fiern | Incl=zet | Fiern |
— Tomt — Tomit — Tomt
Incl=zet | Fiern | Incl=zet | Fiern | Incl=zet | Fiern |
—dsd8std.bel — Tomit — Tomt
Incl=zet | Fiern | Incl=zet | Fiern |
H = 2&00 W = 2871
Y = 1561 A =4920
X=1188 U=0:3527
B =2400
—%amlet element: —v Koarte filnavne
H=7%e7 Weent = 26871 ko
W= Areal = 4,920 m?
=TT U = 0527 Wim?k
B =77y

Arealopdeling og hulplacering
Hjeelpebillede, som viser, hvorledes elementet forudsaettes opdelt i isolerede arealer

(hovedisolering, kantribbe, hulribbe), hulareal og skart (som ikke medregnes i U-verdien),
samt hvordan hullets placering angives.
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Areal-opdeling og hulplacering |

Skart

Haovedisolering Kantribber  Windueshul Hu"’ihbe{\ Darhul
NN N
A

' Topiribbe | | E
L Sidetbber
! Bundibbe | :
Lo ,/ v Y| Lo L
= | = | \Dmrtrin

Uden hul Med vindueshul Med derhul

[For alle elermenttyper er kant-ribbe = Top-rbbe + side-nbber + bund-ribbe]

Snit i element
Hjaelpebillede, som viser et lodret snit i et element med tilhgrende betegnelser.

Snit i element |

Skort
[rmedregnes ikke
i U-vaerdien eller
L=zngde af i arealet)

strtte el. strop
> .- K.ant-ribbe

Ribbeisolenng Hawed-
- izolering

Bagstebning Elerment-
| | Hul-ribbe  heide

Forstabning

Dar-hwil
Dartrins-izolenng
\x\ Dartrin el.
) s bundiibbe
Lodret snit

Del-arealer type R og H

Hjeelpebillede, som viser et snit i et element med angivelse af to typer af del-arealer (lokale
omrader med &ndret isoleringstykkelse), nemlig forsteerkninger af elementkantribben
(delareal type R) og udsparinger i hovedisoleringen (delareal type H)
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Del-arealer [type R og H] |

ME: Del-arealer optegres ikke pi
elementopstalten, men deres tengde-
punkter markeres med hhy. +F og +H

Delareal type R:
Ribbefaorstaerkning
) [kur i kantibben,
Kant-ribbe ikke hulkribben)

" Rest-isolering

Delareal type H:
Hovedizolering Udsparing i
hovedizolering
—/; _\
Forstebning Bagstebning

Sniti element ved udsparing og
kantribbeforsteerkning

Menuen Filer

Gem standardelement
Gemmer de data, der i gjeblikket ses pa skaeermen i en fil, der navngives af brugeren.
Filtypenavnet .BEL skal anvendes.

Hent standardelement
Henter et seet elementdata fra en fil. Listen viser kun filer med filtypenavnet .BEL.

Skriv rapport til fil
Udskriver en beregningsrapport svarende til de data, der findes pa skaermen UBetonEl.
Filtypenavnet . TXT kan anbefales, men er ikke et krav.

Se rapport
Viser beregningsrapporten ved hjalp af Windows Notesblok, hvorfra den kan udskrives, evt
efter tilfgjelse af en beskrivelse.

Afslut
Afslutter programmet.
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Menuen Kombination af elementer

Fremkalder skeermbilledet Kombination af elementer der indeholder en matrix med plads til 3
x 3 elementer. Det aktuelle elements hoveddata findes pa pladsen nederst til venstre. Pa de
andre pladser kan allerede beregnede elementer indleegges og det kombinerede elements data
beregnes og vises i et serligt felt for neden.

Menuen Om programmet

Denne menu fremkalder skermbilledet Om programmet.

Menuen Hjeelp

Vis hjeelpetekster

Ingen hjeelpetekster

Med disse to menupunkter kan man sla hjeelpetekster til og fra. Hjelpeteksterne viser sig i en
gul linie nederst pa skeermbilledet, nar musen fares ind i et felt. En hjaelpetekst giver
oplysninger om det pagaldende felt og dets brug.

Arealopdeling og hulplacering
Menupunktet viser opstalter af tre typer elementer (hhv. uden hul, med vindueshul og med
derhul).

Snit i element
Menupunktet viser et forenklet snit i et element, hvor begreberne hovedisolering,
ribbeisolering, stritteleengde m.m. er beskrevet.

Del-arealer type R og H
Menupunktet viser et snit i et element, hvor der er udsparet i isoleringen, dels i en kant-ribbe
(type R), dels i hovedisoleringen (type H).

Farver pa tekster og tal

For at lette brugen af skeermbillederne er der i billedet UBetonEl anvendt forskellige farver
svarende til forskellige funktioner.

Sorte tal og tekster i hvide felter
Indtastningsfelter, som kan andres af brugeren og derigennem pavirke beregningsresultatet
(U-veerdien m.m.).

Hvide felter der skifter til gult
| visse indtastningsfelter med sorte tal pA hvid baggrund &ndrer baggrundsfarven sig til gul,
nar der indtastes szrlige vaerdier sasom store elementmal. Se under Indtastning af data.
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Rade tal i hvide felter
Resultater (arealer m.m.) som beregnes automatisk af programmet, og som ikke kan andres af
brugeren. Disse findes nederst i skeermbilledet UBetonEl.

Bla tekst
Navnet pa det standardelement, der senest er hentet frem eller gemt.

Fede gule typer pa bla baggrund
Dette tal angiver den beregnede U-vardi.

Indtastning af data

Der skal indtastes falgende starrelser:

- Elementets udvendige mal (samt hgjden af et eventuelt skart).

- Tykkelse af forstgbning, bagstebning og hovedisolering

- Varmeledningsevne af beton og isolering

- Ribbernes bredde og isoleringstykkelse

- Eventuelt dar- eller vindueshuls bredde, hgjde og placering (kun 1 hul muligt)
- Oplysninger om stritter og stropper (antal, diameter, l&engde og materiale)

- Oplysninger om eventuelle udsparinger i hovedisoleringen (del-areal type H).
- Oplysninger om eventuelle forsterkninger i kantribben (del-areal type R).

Dimensioner angives i hele mm, arealer i m? (med 3 decimaler) og varmeledningsevner i
W/mK (med 3 decimaler).

Et indtastningsfelt kan udpeges ved at klikke pa det med musen eller ved at bruge tabulatorta-
sten til at skifte fra felt til felt.

U-vaerdien beregnes af programmet, hver gang der trykkes pa Retur-tasten i et indtastningsfelt
og nar et indtastningsfelt forlades. Hvis hulribben overlapper elementribben, bliver U-
veerdien erstattet af teksten FEJL.

| alle indtastningsfelterne fremkommer der en advarselstekst, hvis der indtastes negative tal,
bogstaver eller andre ikke-tal tegn i et talfelt.

| forbindelse med udviklingen af version 2.1 af UbetonEl er der gennemfert HEAT2-
beregninger til kortleegning af linjetab for at supplere figur 6.10 i 6. udgave af DS 418:2002.
Beregningen gennemfares med linjetabstilleeg, der er interpolerede ud fra de supplerende
beregninger. Hvis der i felterne for tykkelser af hovedisolering og ribbeisoleringer (samt
restisolering ved del-arealer) indszttes tal, der ikke er omfattet af de supplerende beregninger
(dvs. 0 mm < trippeisol < 500 mm og 100 mm < thovegisor < 500 mm) bliver beregningen
gennemfaert med den hgjst/mindst tilladelige veerdi. Programmet kan ikke beregne U-veerdien
for elementet korrekt for ribbebredder mellem 1 og 14 mm.
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Programmet forudsetter, at der bruges komma (,) som decimalskilletegn i tal. Hvis der
indtastes et punktum i et tal, vil punktummet blive negligeret, saledes at f.eks. 0.45 vil blive
fortolket af programmet som tallet 45.

Programmet forudsetter ikke, at stritter og stropper gar gennem hovedisoleringen, men feltet
for stritteleengde vises gult, hvis der indtastes leengder, der er mindre end hovedisoleringens
tykkelse. Beregningen udfgres dog altid med de indtastede leengder. Er det samlede bidrag fra
punkttabet i forbindelse med stritter og stropper mindre end 0,005 W/m?K settes punkttabet
til 0 W/m?K.

Tips: Windows-funktionerne kopiér (Ctrl-C) og indseet (Ctrl-V) kan bruges i indtastningsfel-

terne.

Standardelementer

Ved et standardelement forstas et element, hvis data er gemt i en fil.

Nar programmet startes, vises det element, som ligger gemt i filen
C:\Programmer\T \UbetonEI\ds418std.bel.

De aktuelle data pa skeermbilledet UBetonEl kan nar som helst gemmes med menupunktet
Filer / Gem standardelement. Der skal bruges filtypebetegnelsen .BEL. De saledes gemte
elementer kan igen kaldes frem under menupunktet Filer / Hent standardelement.

Der kan gemmes et ubegreanset antal standardvinduer. Det anbefales at gemme dem i
biblioteket C:\Programmer\TI\UbetonEl eller underbiblioteker til dette.

Et bibliotek skal veere oprettet, far man kan gemme filer i det.

U-veerdiberegning

U-veerdien for et element beregnes i dette program ifglge reglerne i DS 418 og sammensettes
af fglgende bidrag:

- U-veerdien af arealet med ensartet isoleringstykkelse
- Linjetabstilleg ¥ ( udtales: psi-veerdi) hvor isoleringstykkelsen springer
- Tilleeg for stritter, stropper mm.

U-veerdien for arealer med ensartet isoleringstykkelse beregnes som 1-dimensionale U-
verdier ifalge DS 418.

Linjetabstilleeg ved spring i isoleringstykkelsen tilleegges pr. labende meter af springet.
Verdien beregnes af programmet ud fra en matematisk tilneermelse til kurverne i figur 6.10 i
DS 418:2002.

side 11



UBetonEl August 2008

Hvis en ribbebredde er angivet til veerdien 0, regnes der ikke med linjetabstilleeg. Hvis en
kantribbe steder sammen med en hulribbe, regner programmet ikke linjetabstilleg pa den
straekning, hvor de stader sammen (NB: heller ikke hvis de to ribber har forskellige
isoleringstykkelser).

Beregning af linjetabstilleeg sker pa grundlag af isoleringsmaterialets varmeledningsevne.
Programmet beregninger linjetabstillzeggene proportionalt med varmeledningsevne.

Hvis hulribberne overlapper kantribberne, vises U-verdien ikke, men teksten FEJL og i
beregningsrapporten gares der et notat om arsagen til denne angivelse.

Del-arealer skal indfgres med deres samlede areal. Som omkreds indsattes leengden af den del
af omkredsen, der stgder op til anden isolering (til hovedisolering for delarealer type H og til
kantribbeisolering for delarealer af type R). Seettes et delareal til nul bliver delarealets
omkreds automatisk ogsa sat til nul. Z£ndres omkredsen efterfglgende kan U-veerdien ikke
beregnes.

Tyngdepunktsberegning m.m.

Udover elementets U-veerdi beregnes fglgende data for elementet:

- Elementareal i m? (vindue, derhul og skart medregnes ikke i arealet)

- Tykkelse i mm

- Vegtikg

- Tyngdepunktets placering, angivet som X- og Y-koordinater (mm) i forhold til nederste
venstre hjarne.

Elementets vaegt og tyngdepunkt beregnes med falgende densiteter: Beton 2400 kg/m3,
isolering 30 kg/m3.

Opdeling og kombination af elementer

Elementer med flere huller ma opdeles i delelementer, der hver indeholder hgjst ét hul (der
eller vindue).

Op til 9 elementer kan sammenseettes ved at bruge menupunktet Kombination af elementer.

Menupunktet fremkalder en skeerm med 3 x 3 felter, hver med plads til hoveddata for et
element. Nar skaermbilledet hentes frem bliver det aktuelle elements data lagt ind i feltet
nederst til venstre. Herefter kan de andre felter udfyldes med elementer, der allerede er
beregnet og gemt som standardelementer i *.BEL-filer. Forneden vises data for det
kombinerede element.

Hvis man blot gnsker at beregne U-vaerdien og/eller vaegten for et kombineret element, kan
del-elementerne placeres hvor som helst.
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Hvis man ogsa gnsker at beregne den samlede bredde, hgjde og tyngdepunkt af det
kombinerede element, skal fglgende overholdes:

- Elementer, der star ved siden af hinanden, skal have samme hgjde.

- Elementer, der star over hinanden, skal have samme bredde.

- Alle felter skal veere udfyldt med elementer eller fjernet (brug tasterne “Fjern reekke”
foroven og “Fjern kolonne” i hgjre side).

Hvis ikke disse krav er opfyldt, vises med rade tal, hvor der er uoverensstemmelse mellem
hgjderne hhv. bredderne. NB: Tomme element-pladser opfattes af programmet, som om de
har bredde og hgjde = 0.

U-veerdi og areal af et kombineret element kan beregnes manuelt som vist i falgende
eksempel:

Eks.
Et element opdeles i tre dele med felgende beregnede data:
areal Al, A2, og A3
U-veerdi U1, U2 og U3

Arealet af hele elementet beregnes af formlen:
A=Al+A2+A3

U-verdien for hele elementet beregnes af formlen:
U= (AL*Ul+A2*U2+A3*U3)/A

Bredde, vaegt og tyngdepunkt for et kombineret element kan beregnes manuelt som vist i
falgende eksempel:

Eks.
Et element f.eks. opdeles i tre delelementer, der er placeret ved siden af hinanden
og har felgende beregnede data:
bredde B1, B2 og B3
veegt V1,V2o0gq V3
tyngdepunkt X1, X2, og X3
Bredden B for hele elementet beregnes af formlen
B=Bl1+B2+B3

Veegten V af hele elementet beregnes af formlen

V=V1+V2+V3
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Tyngdepunktet X for hele elementet beregnes af formlen:
X = (X1*V1+ (B1+X2)*V2+ (B1+B2+X3)*V3)/ V

Beregningsrapport

Programmet indeholder tre muligheder for at udskrive en beregningsrapport.

Med knappen “Print skeerm” i skeermbilledet UBetonEl udskrives skaermbilledet med de
indtastede data og resultater for det aktuelle element til printeren.

Med knappen “Print” i skeermbilledet Kombiner elementer udskrives skeermbilledet med de
kombinerede elementers hoveddata til printeren.

Kvaliteten af disse direkte udskrevne skeermbilleder afhaenger af den anvendte printer og af de
valgte printerindstillinger.

Med menupunktet Filer/Skriv rapport til fil udskrives der et resumé af de indtastede data og
den beregnede U-vardi (men ikke veegt og tyngdepunkt). Udskriften sker til den fil, der er
angivet i feltet umiddelbart under Ok-knappen. Med menupunktet Filer/Se rapportfil vises
rapporten pa skeermen ved hjalp af den i Windows indbyggede tekstbehandler (eng.:
Notepad, dansk: Notesblok). Her kan man tilfgje kommentarer m.m. og skrive rapporten ud til
en printer. Hvis rapporten skal viderebehandles i et andet tekstbehandlingssystem, kan den
hentes ind i dette som ANSI (Windows)-tekst

Huvis filnavnet henviser til et bibliotek, der ikke findes, fremkommer der en fejlmeddelelse,
hvorefter programmet stopper.

Beregninger gennemfares med uafrundede veerdier, og afrunding sker farst ved udskrivning af
det enkelte tal. Afrunding sker som op- og nedrunding efter seedvanlige regler.

Tips: Endvidere kan et skeermbillede overfares til klippebordet i Windows med

tastekombinationen Alt-PrtSc. Herfra kan det hentes ind i en dokumentfil (f.eks.
Word) med tastekombinationen Ctrl-V.

Litteratur

DS 418, 6. udgave 2002
Tilleeg 1 til DS 418, 1. udgave 2005
Produktoversigt

VarmeisoleringsForeningen
Produktoversigt:
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http://vif-isolering.dk/fileadmin/filer/Produktoversigt/Produktoversigten_2008-4.pdf
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Bilag 1. Beregningsrapport

U-verdi af betonelement, beregning jvf. 6. udgave af DS 418:2002 og DS 418/Till.
1:2005

Datafil: c:\ubetonel\ds418std.txt
Beregning udfgrt: 26-08-2008 KklI. 14:58:01

Hoveddata for betonelement med dgrhul:

Elementydermdl B x H = 2400 x 2800 mm Udv. areal = 6,720 m=2
Hullmal B x H =900 x 2000 mm Hulareal = 1,800 m2
Elementareal = 4,920 m2

Tykkelser:

Forstgbning 60 mm

Hovedisolering 200 mm

Bagstgbning 80 mm

Ribbeisolering ved elementkant 50 mm

Ribbeisolering ved hul 50 mm

Isolering i dgrtrin 50 mm
Bredde af ribber ved elementkant ved hul

Overside 400 mm 100 mm

Venstre side 200 mm 100 mm

Hgjre side 200 mm 100 mm

Underside 200 mm 100 mm

Stritter, stropper, m.m.:
10 stk @ 3 mm, I = 200 mm, Rustfast stal
2 stk @5 mm, 1 300 mm, Tinbronze
8 stk @7 mm, 1 200 mm, Galv./sort stal

Delarealer i hovedisolering (f.eks. udsparinger):
lalt areal = 0,040 m2, omkreds = 800 mm, restisolering = 20 mm (Note)

Delarealer i elementribben (f.eks. forstzrkninger):
lalt areal = 0,480 m2, omkreds = 2400 mm, restisolering = 30 mm

Varmeisoleringsevne:
Hovedisolering 0,039 W/mK
Ribbeisolering 0,039 W/mK

Beton 1,600 W/mK
Rustfast stal 17 W/mK
Galv./sort stal 55 W/mK
Tinbronze 65 W/mK
U-vaerdi-beregning: A L U psi Produkt
(m2) (m) W/m2K)  (W/mK) W/K)
Hovedisolering 2,160 0,186 0,401
Delareal i1 hovedisol. 0,040 1,133 0,045
- - - 0,800 0,028 0,022
Elementribber 1,620 0,612 0,992
- - 7,300 0,018 0,129
Delareal 1 elem.ribber 0,480 0,883 0,424
- - - 2,400 0,004 0,010
Hulribber 0,530 0,612 0,324
- 5,100 0,018 0,090
Dgrtrin 0,090 0,612 0,055
Tillzg for stritter, stropper m.m. 0,099

Produktsum = 2,593

U = 0,527 W/m2K
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