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1. Alment

Programmet er en applikation til Microsoft Excel (ver. 8) til brug for overslagsberegning af

skivebygningers totalstabilitet. Programmet skal altid gemmes under navnet Stabilitet.xls.

VIGTIGT: Resultaterne af naerveerende beregningssystem skal altid efterkontrolleres

af kgber/bruger! Betonelement-Foreningen og de gvrige ophavsmaend pa-
tager sig intet ansvar for fejl og mangler ved systemets informationsind-
hold mv. eller for svigt ved - eller tab som fglge af - produkter fremstillet

under anvendelse heraf.

Bygningen kan veere op til 6 etager hgj og kan omfatte op til 27 stabiliserende veegge. P&
basis af brugerens oplysninger om etagehgjder, placering og starrelse af stabiliserende vaeg-
ge samt oplysninger vedrgrende vind- og/eller masselast opstiller programmet en statisk
mulig model for den vandrette lastfordeling. Denne del af programmet er baseret pa bereg-
ningsmetoden, der er naermere beskrevet i bind 3, siderne 26-31 i Betonelementer — H4nd-

bog i 4 bind udgivet af Betonelement-Foreningen 1991.

Pa baggrund af den vandrette lastfordeling foretager programmet endvidere en beregning af
de enkelte vaegges stabilitet overfor veeltning og glidning ved hvert etagekryds. Ved denne
beregning forudsaettes veegbetonens karakteristiske egenveegt at vaere 24 kN/m?2. Brugeren
kan for den enkelte vaeg tilfgje stabiliserende/destabiliserende lodrette laste pa hver etage

svarende til de aktuelt undersggte lasttilfeelde iht. DS 409.

Programmet forudseetter uendelig stive deekskiver, og brugeren skal eftervise, at deekskiver
og underbygning kan optage snitkreefterne svarende til den fundne vandrette lastfordeling.
Ligeledes skal brugeren detaildimensionere veegelementer, samlingsdetaljer og eventuelle

lodrette treekforbindelser med tilhgrende forankringer.
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2. Resultatudskrifter

2.1 Systemdata

Systemet defineres i et vandret (x,y)-koordinatsystem, der veelges af brugeren. Udskriftarket

"systemdata” angiver for hver af etagerne 1 - 6:

h_etg Den pagezldende etages hgjde

y_Wx y-koordinaten til den vandrette lastresultant i x-retningen pa daekskiven over
etagen

W_x0 Den vandrette lastresultant i x-retningen pa deekskiven over etagen

X_Wy x-koordinaten til den vandrette lastresultant i y-retningen pa deekskiven over
etagen

W_x0 Den vandrette lastresultant i y-retningen pa deekskiven over etagen

Endvidere angives for hver veeg brugerens systemdata:

(x1,yl) Veeggens farste endepunkti etage 1
(x2 ,y2) Veeggens andet endepunkti etage 1

t Veeggens tykkelse

ao Faktor for vaeggens relative stivhed (veerdi skennet af bruger, jf. nedenfor)
n_max Veeggens (incl. etagekrydsenes) normalkraftkapacitet

etager Veeggens hgjde i bygningen malt i antal etager

Feelles for alle veegge geelder endvidere brugerens angivelse af partialkoefficienten ( y_g) pa

veeggenes egenvaegt.

I skemaet med systemdata resummerer programmet for hver veeg resultatet af den foretag-
ne vandrette lastfordeling, givet ved lastene V der er den vandrette last pa veeggen i hver

etage fra daekskiven over etagen. Lastene V regnes positive i retningen fra veeggens fagrste
til andet endepunkt. Fordelingen styres i alle etager af de pagaeldende vaegges laengde i eta-
ge 1, idet fordelingsngglen for veeg nr. j er o;= a0; - (L;/h)?, hvor L; er veegleengden i stue-

etagen.

2.2 Veaegskiver

Pa udskriftarkene "“vaegskiver” er vist en

lille opstalt af hver veeg. Resultatet af V_i+l )
den vandrette lastfordeling (kraefterne

. Y . P1 P2
V_i ) er overfgrt fra arket "systemdata”. Vi l‘ I v v Y4y 44
Beregningerne handler nu om at be- ¢
stemme veerdierne af N, Tog b_2 (xLyl) (x2y2)
(resp. b_1) svarende til de vandrette ¢ \—F
kreefter sammen med brugerens seerlige T N

<>

data for den enkelte veeg . b_1 b_2
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Disse seerlige brugerdefinerede data omfatter:

r 1 Indryk af veegges farste endepunkt i etagen i forhold til veeggen i stueetagen
r2 Indryk af veegges andet endepunkt i etagen i forhold til vaeggen i stueetagen
p Linielast pa veeg fra deek over etagen

P1 Lodret last ved farste endepunkt

P2 Lodret last ved andet endepunkt

Resultaterne samles for hver veeg i et skema som dette:

Veeg
nr. 3

Etage h t ri r2 L_eff | V_i Q G p P1 P2 T N b 1 b_2 n n_max
— m m) ) m (M) | kN) (kN kN) | kNm)  (kN) kN)| kN)  (kN)  (m)  (m) (kN/m) (kN/m)
6 3,00 020 1,00 200 4,00 ]| 36 36 46 0,0 0 0 9 55 0,00 0,05 1200 1200
5 3,00 0,20 1,00 6,00 | 49 86 69 0,0 0 0 0 115 0,00 0,44 260 1200
4 3,00 0,20 1,00 6,00 | 50 136 69 0,0 0 0 67 252 0,00 0,21 1200 1200
3 3,00 0,20 7,00 | 50 187 81 0,0 0 0 150 415 0,00 0,35 1200 1200
2 4,50 0,20 7,00 | 63 250 121 0,0 0 0 404 790 0,00 0,66 1200 1200
1 3,00 0,20 7,00 | 63 313 81 0,0 0 0 671 1138 0,00 0,95 1200 1200

Ud over de seerlige brugerdefinerede data angiver skemaet for hver etage:

h Etagehgjden

t Veeggens tykkelse (samme i alle etager)

L_eff Leengden af kontaktfladen ned mod underliggende veeg

V_i Vandret last pa vaeggen fra daekskiven over etagen (fra vandret lastfordeling)

Q Resulterende vandret forskydningskraft i underside veegelement

G Veeggens egenveegt i etagen

T Evt. forngden treekkraft ned i underliggende etage/basis for at sikre veegdelen
over etagekrydset mod veeltning.

N Resulterende tryknormalkraft i underside veeg ved etagekrydset.

b 1 Udstraekningen af den fordelte normalkraft svarende til N, nar denne resultant
ligger ved kontaktfladens ( L_eff ) farste endepunkt

b 2 Udstraekningen af den fordelte normalkraft svarende til N, nar denne resultant
ligger ved kontaktfladens ( L_eff ) andet endepunkt

n Den fordelte normalkraft n = N/b_1 resp. n = N/b_2

n_max Veeggens normalkraftkapacitet (fra "systemdata”)

n begraenses af programmet til n_max, medmindre dette ikke muligggr en stabil lgsning.
Hvis der er anfgrt et udrabstegn (! ) yderst til hgjre skal det checkes, om n overstiger
n_max og om der er sikkerhed mod glidning i etagekrydset (i.e. Q < uw'N, hvor p = 0,5), og

der skal treeffes de forngdne forholdsregler i anledning heraf.

2.3 Vaegplan

Pa udskriftarket “vaegplan” udtegnes plan(er) visende de af brugeren valgte etagers konturer

og stabiliserende veegge med en markering af den samlede vandrette lastresultant (W )

virkende pa daekskiven over etagen.
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3. Vejledning

Nar programmet abnes, skal skeermbilledet se ud som vist nedenfor. For at fa et rimeligt
skeermbillede kan det for nogle brugere vaere ngdvendigt at skjule nogle af Excel’s vark-
tgjslinier. Dette ggres ved at hgjreklikke pa bjeelken {1} og fjerne flueben for de veerktgjsli-

nier der ikke er umiddelbart brug for.

3 Microsoft Excel - Stabilitet wis

| Bl Bediger Y Indsst Formaier Funkboner Dafa Vindue Hisp 1=
|DD“EZQ|3.'»-" sRBRd - A8 2L A Y S "®| {ﬁ
| avis 0 s FlE pEEEEE % - s -'E:D-&-évi
036 =l =|0
Vag | 1. 2 dim. hajde | rel. stivh, Etage | Hajde Laste pd dekskiver over etager Udskriv beregningsresultaier [
1 1 iz 7] 1 elager a0 Ankre hetg T v W T Wx <y Wy
n o) fmy | my omy | om | qertan il bessis im) im (KN m (K Definer etogekonturer |
1 10,00 10,00 | 1500 10,00 | 0,20 0 18 | 20N B 3,00 16,00 3 20,00 54 e e
2 | 2580 4000 | 3000 1000 | 020 6 1w | mom 5 3,00 16,00 # 20,00 7 - I
3 | 1000 4500 | 1000 22,00 | 020 6 LI = 3,00 16,00 42 20,00 % (a3 o3 vr 3]
4 | 30m0 450 [ 3000 2200 (020 | 6 18 i | 3o | 1600 a2 20,00 % asttit oot s o1 v ]
g F 450 16,00 53 20,00 5 i =
6 1 300 | 16.00 53 20,00 95 Vis yeeaplan: J
7 HE: s vieg ved mirk. !
L] -0 5 0 5 0 16 20 25 e » 40
3 k]
10
1"
12 =
13
14 | / | 20
15 v
16 Y
17 L
18
» A S Y o
2
22 5
23 »
24 i 0
25
26
27 5
Generelle parametre for vegge Vg1 Stabilitet af veeg v, 1 o Rediger vag ] Godkend veg|  Mulstil s@gge | n_max = 1200 k|
Mk, normaltryk = max” 6,00 Mpa Etage | r1 = r2 p v P Y P2 e . I n
Egenveegtsfaitor 0 080 m (m} (ki) () (ki) GO (D (i)
3 oo T 000 00 ] ] 15 ] ] 17
5 0,00 0,00 00 [ o 21 [l 115 49
Sag: " BEF's pravehus, lastkomb, 2.2 4 0,00 0,00 00 0 0 21 0 173 138
Zapnr. 2001 3 0,00 0,00 00 a 1] 21 1 32 1200
It H > 2 0,00 0,00 00 i 0 26 126 443 1200
1 00 i i 28 o0 654 4500
Klar (" [V
iflistart ||| @[] 38 T || @/5ek trtranet - Lotus tiokes | [ Mierosoft Wiord - Dolame... || 3€ Microsoft Excel - stabi... nddeess [ @RANMSTE 103

Nar brugeren har indtastet sagens stamoplysninger {2}, der automatisk overfares som over-

skrifter i udskriftsarkene, er arbejdsgangen i hovedtraek:

1. Indtastning af systemdata, herunder de stabiliserende veegges placering i brugerens eget
koordinatsystem.
Indtastning af etagekonturer, der definerer bygningens ydre form i de enkelte etager.
Indtastning af data for vandrette laster, hvor resultanternes stgrrelse og angrebslinie for
vind- og masselast p& hver enkelt deekskive bestemmes som grundlag for beregnede
lasttilfeelde

4. Sikring af den enkelte stabiliserende veegs stabilitet overfor veeltning (og evt. glidning)
ved alle aktuelle lasttilfeelde

5. Udskrivning af resultater

Undervejs vil programmet meddele at systemet er ustabilt, hvis der optreeder veegge eller

vandrette laste i etager, der endnu ikke er stabile svarende til mindst 3 veegge med L=1 m.
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3.1 Indtastning af systemdata
Veegge | 1. endepunkt 2. endepunkt | tykkelse [vaeghgjde] rel. stivh. Etage | Hgjde
x1 yl x2 y2 t etager a0 Ankre h etg ]

nr. (m) (m) (m) (m) (m) (antal) til basis (m)

1 10,00 10,00 | 15,00 10,00 0,20 6 1,0 316 kN 6 3,00

2 25,00 10,00 | 30,00 10,00 0,20 6 1,0 316 kN 5 3,00

3 10,00 15,00 | 10,00 22,00 0,20 6 1,0 4 3,00

4 30,00 15,00 | 30,00 22,00 0,20 6 1,0 616 kN 3 3,00

5 - 2 4,50

6 1 3,00 g"r%}

7

Brugeren skal indledningsvis veelge sig et passende koordinatsystem, hvori bygningens plan-

geometri beskrives. Af hensyn til grafikken bgr origo (x,y)=(0,0) leegges uden for bygningen.

For hver stabiliserende vaeg skal herefter specificeres:

{3} Koordinaterne til veeggens endepunkter i etage 1.

{4} Veeggens tykkelse.
{5} Veeggens hgjde malt i antal etager

{6} Faktor for veeggens relative stivhed. Faktoren skannes af brugeren, og veelges som

udgangspunkt ofte til ag = 1. Brugeren kan selv veelge at seette vaerdien op eller ned

for de enkelte vaegge afhaengigt af om den enkelte vaeg gnskes at optage en stgrre

eller mindre del af de vandrette laster end svarende til fordeling efter kvadratet pa

vaeglaengden.

{7} Bygningens hgjde specificeres ved hgjden af de enkelte etager

Undga generelt at anvende Excel’s indbyg-
gede klippe- og kopi-funktioner under ind-
datering. Efterhanden som vaeggene indta-
stes, viser de sig pa hovedmenuens over-
sigtsplan. Da ikke alle veegge ngdvendigvis
gar op i bygningens gverste etager, kan
man via rullelisten {8} veelge hvilken eta-

geplan, der skal vises pa oversigtsplanen.

Udskriv beregningsresultater |

Definer etagekonturer |

Definer lasttilfzelde |

Lasttilf: | 7b, Vind: + W_y og - W_)_:I|

8

Ved de senere beregninger tages hensyn til begreensningen i veeggenes lodrette lastkapacitet

ved definere et generelt geeldende, maksimalt normaltryk i vaeggene {9}. Dette normaltryk

skal veelges bade under hensyntagen til veeggenes sgjlekapacitet og til etagekrydsenes styr-

ke over lodret last. Desuden indtastes egenveegtsfaktoren (y_g), der af programmet ganges

pa vaegbetonens egenvaegt (24

kN/m? ) - egenveegtsfaktoren be-

Generelle parametre for vaegge

stemmes af brugeren svarende fil Maks. normaltryk s max®  6.00 Mpa
den aktuelle lastkombination iht. Egenveegtsfaktor  v_g0 0,80 9
DS4009.
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3.2 Indtastning af etagekonturer

Fra hovedmenuen fas adgang til at indtaste
etagekonturer ved at klikke p4 komman-
doknappen {10}, som fgrer over til

skeermbilledet vist nedenfor.

Undga at anvende Excel’s klippe- og kopi-

funktioner.

¥, Microsoft Excel - Stahilitet.xis
[ Eier Rediger Vs Indsst Fomaster Funkboner Data Vindue Hislp

Udskriv beregningsresultater

Definer etagekonturer

Definer lasttilfeelde

Lasttilf: [ 7b, vina: +w_y og -w_ |

Vis veegplan: Etage 3 hd

DE@ SRV s BT 0-~- A& >~

===

| frisl -9 = Fl &

B2 ~| =| KONTURER

konTuRER | _Godkend || 1 2 3 4 % & 7 P

Etiget  sometaged i:;:i

#(m)

EtageS sam 4
LGS

wim)

Etzge ¢ sometaged I’(m]

uimy

Etaged szom &2
e

Erage? sometagel i"ém

wim)

am

a5
a5

05
a5

w5
225

35

[=3 1
] 215

20 o a0 a0 20 [}

Etage & Etage §

Etage 4

Etage 3 Etage 2

=0

Etage 1

2

Klar
i BTN G ™ 1ocp=r Frobert Jensen - 1...
|——

W Microsoft Word - Manus, ...

iXMiu-usuﬂ Excel - Stabi..

i

sikess [(@BNHSBER 155

I skemaet indtastes farst koordi-
naterne til bygningens hjgrne-
punkter i etage 1 {11}. Herefter
indtastes koordinaterne til hjgrne-
punkterne i de hgjereliggende eta-
ger - ved klik p& knapperne {12}
kopieres hjgrnepunkterne fra un-

derliggende etage.

.
KONTURER  Godkend |

Etage 6 som etage 5 y

Etage 5 som etage 4 y

Etage 4 som etage 3

(m)
Etage 3 som etage 2
ge 3 som etage 2], in)

2g(m)
Elage 2 san clagél!
i V()

x (m)

Etage 1
9 y(m)

9,5
9,5

30,5
9,5

30,5
22,5

9,5
22,5

a
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Nar etagekonturerne er indtastet for alle etager klikkes pa knappen {12} for at vende tilbage

til hovedmenuen.

X, Microsoft Excel - Stabilitet.xis
[ Eier Rediger Vs Indsst Fomaster Funkboner Data Vindue Hislp

NERSRY | sBI -~ 0@ =22 |lwed ™ (@
| aral v =lRE U|=E== B . Md|lEE@--A
B2 = SMONTURER
r— 2125
KOWTURER] Godkend | ' 2z 3 ¢ & 3 7 f s ow N e 0w oo® B K W BB 20
e aaes || 85 ws  ®Ws  ws
w0 [oniemiibly) 32 S5 me e
Ersges &(mj| &5 085 5 a8
et SEORN) gy an 5 25 25
p—, = wimi[ 85 @08 5 86
et omened |0 i 45 e os
Etage wimj| 88 05 il 25
el smj| &5 45 25 225
Sani® plrm| %8 wE  ms 26
a0 )
Ersget wimi| 85 @8 05 a8
m a5 45 25 225
20 o 20 an =0 o 0 o -20 o 20 &0
a0 40 40
Etage & ” Etage § N Etage 4 5
5 i 1 - 2
I I ! 12
[ ] a o
a0 0 0
20 a 20 a0 20 ] Fo) w0 -20 o 20 an
40 40 40
Etage 2 % Etage 2 - Etage 1 3
I E [ E | 0
1 2 11 2 1 2
[ ] L] a
20 ~E0 o
Klar [T ] NOMT T
Hstart|| | @ ) 2 W || B (7 icrcsoft iord - Manus.... | [3€ Microsoft Excel - Stabi... |addess (o N M STES 159
_

3.3 Indtastning af data for vandrette laster

Tilbage i hovedmenuen er man nu klar til
at definere de vandrette belastninger. Udskriv beregningsresultater
Dette sker ved at klikke pa knappen {13},

. . o Definer etagekonturer
hvilket farer over i nedenstaende skaerm- g

billede. Definer lasttilfeelde {%}

Lasttilf: |7, vina: +w_y og -w_ |
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X Microsoft Excel - Stabilitetuis | — - AR | == =
B Erer Rediger Vs Indswmt Formsker Funkberer Dsta Yindus Hish =2

DR SRY | iBRI o-=- & &) : e P <@
| frisl 10 = FIE D=E==EDss -'E:D-&-évi
T =l =|
|
Hajde Stern Lodret last Vind
Gnd(enu] n_etg hs ) gfiede ™ qeskv | w Wircliastittaside suppleras i programmet med to undertilfeskde svarende H vindzug p& én gavl, eksempelvis
(m) {m) o O 1 O O
Eiape & 3,00 0,50 10,00 2,00 120 Wy Wy Wy
Etage 5 3,00 10,00 2,00 1,20 'y 4
Etage 4 3.00 10,00 2,00 1,20 ! !
Etage 3 3,00 10,00 2,00 1,20 I:] |:|_._ W Nty I:]
Etage 2 450 10,00 2,00 1,20
[Etage 1 3,00 10,00 2,00 1.20 Lastilfeelde 7 Lsttifesie 72 Lasttiifesids 7o
Masselast i x-retning ¥ W W ¥ W W_x Vind i x-retning Wi W% W W_x T
m) (L] [m) (kM) (m) (kN) £m) (L] ) (] (] (L)
Evi. egne fal Evl.sgne tal Evi egne tal
Last1  Eaget 16,00 43 Lasts  Flage 6 16,00 ET] 20,00 43
Etage 5 16,00 43 Etage 5 1800 46 20,00 &7
Etags 4 18,00 49 Etage £ 16,00 47 20,00 [
Elage 3 16,00 43 Etage 3 16,00 47 20,00 68
Etage 2 16,00 43 Etage 2 16,00 58 y"m"z 2000 85 y"w"z
Elage 1 16,00 43 15 Etage 1 16,00 59 17 2000 85 19
Last 2 Elage & 16,00 -43 Last®  Etage 6 16,00 34 l"vw} 20,00 43 ILM}
Etage 5 16,00 -4 Etage 5 1800 45 20,00 67
Etags 4 16,00 .49 Etage 4 1800 A7 20,00 68
Etage 3 16,00 49 Etage 3 1600 A7 20,00 68
Bage 2 16,00 43 Etage 2 16,00 59 20,00 85
Elage | 16,00 -43 Etage 1 1600 258 20,00 85
(Masselast | y-retning x ¥y Wy = Wy Wy Vind i y-retning ¥ W |w_x*| o Wi [ £y Wy x_ Wy Wy
m) (k) fm (kM) (m) (kM) m) (L)) m (kM) (m) (kM)
Bt e tal Ev, sne tal Evt, eqnetal
Lasts  Baged 20,00 43 Last7  Elage 6 15,00 30 20,00 54
Etage 5 20,00 43 Etage 5 16,00 41 20,00 7
Etage 4 20,00 43 Etage 4 16,00 42 20,00 76
Etsge 3 20,00 43 Etage 3 18,00 42 20,00 7%
Etage 2 20,00 49 Etage 2 1800 53 20,00 a5
Bage 1 2000 43 16 Etage1 | 1600 53 s 20,00 95 Sl
(astd  Baoeb R Lasts  Haget | 1600 50 2,_%9,;‘ FTTT—TY 2,_‘];3_.{
Blege 5 20,00 43 Elage 5 16,00 ] 20,00 4
Etage 4 20,00 -43 Etage 4 16,00 42 20,00 76
Etage 3 20,00 -49 Etage 3 16,00 42 20,00 -76
Etage 2 20,00 -48 Etage 2 1800 53 20,00 a5
Etage 1 20,00 49 Etage 1 18,00 53 20,00 a5
Klar r i Rkl : i
@ w | G W [ icrosaft word - Mans... | [3€ Microsoft Excel - Stabi... tddess (AN M SBES 155

Man kan her veelge to mader til at definere de resulterende, vandrette belastninger pa deek-

skiverne. | skemaet {14} kan der indtastes data for basislaste:

g_flade er den gennemsnitlige regningsmaessige veerdi af deeklaste pa etagen

q_eekv er en aekvivalent fladelast svarende til lodret beerende bygningsdele mv. Er
daekskivens areal A, og udger lodrette bygningsdeles og bjeelkers egenveaegte
Gy 0g G, i etagerne under og over daekskiven, er q_sekv = ¥2(G, + G,)/A.

w er den samlede regningsmaessige vindlast pr m? bygning (dvs. luv + lze side)

Desuden kan angives en hgjde h_s som repraesenterer hgjden af stern eller lignende over

gverste daekniveau.

P& baggrund af disse basislaste og de indtastede etagekonturer genererer programmet i
skemaerne {153} - {18} placering og resultant af masselaste og vindkreefter pa de forskelli-
ge deekskiver. Resultanterne W_x og W_y regnes med fortegn svarende til henholdsvis x-
aksens og y-aksens retning. Veerdierne y_Wx og x_Wy er afstanden fra koordinatsystemets

origo til resultanterne henholdsvis W_x og W_y.

Ved programmets egen generering af resulterende vindlaste er medregnet vindlaste pa faca-

der i de enkelte etager som vist pa figuren nedenfor svarende til vind pa langs ad bygningen.
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Programmet beregner fgrst W_x

og W_y pa denne made og an-

w_luv w_lae
tager derefter, at der sammen .
. e . w_luv w_lee

med W_x kan virke +/- W_y*

— — —
og vice versa, for at der ved de . > >
forskellige lasttilfeelde behandlet

—

i hovedmenuen (se senere) kan

tages hensyn til vindsug virken- wow lu + w_le

de pa én bygningsside parallel

med vindretningen.

Programmet regner med: W_y*=0,9 |[W_y|] og W_x*=0,9* |W_x]| .

Brugeren kan helt eller delvis erstatte programmets forslag til lastresultanternes stgrrelse og
placering ved at indtaste sine egne veerdier i de grgnne felter i skemaerne {15} - {20}.
Veelger brugeren overalt at anvende egne veerdier, er det ikke ngdvendigt at udfylde skema-
et {14}.

Programmet regner ikke i sit forslag til lastresultanter med tilleeg for tangentiel vindlast pa
facader og tag - bidrag herfra forudsaettes ved programmets genering af vindlastresultanter
indeholdt i de inddaterede vaerdier for w og evt. h_s. Alternativt ma brugeren selv direkte
foretage forngden korrektion ved at indtaste egne veerdier i de grgnne felter som naevnt. |
denne sammenhaeng regner programmet med at tagbelaegning mv. bag sternen i det vee-

sentlige ligger i samme hgjde som sternoverkanten.

Na&r lastene er indtastet vendes tilbage til hovedmenuen ved at klikke pd8 knappen “Godkend”

gverst til venstre i skemaet {14%}.

Tilbage i hovedmenuen er man nu klar til
at administrere de forskellige lasttilfeelde. Udskriv beregningsresultater

Dette sker ved at klikke pa knappen {21},

Definer etagekonturer
hvor det gnskede lasttilfeelde veelges fra :

rullelisten. Definer lasttilfeelde

Lasttilf: |7b, Vind: +W_y og -w_yl%
P& hovedmenuens veegplan vises placering
og retning af den resulterende lastvektor Vis veegplan: |

W = (W_x , W_y) pa daekskiven over eta-

gen.
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3.4 Sikring af den enkelte veegs stabilitet

I hovedmenuens skema nederst til hgjre kan brugeren nu ga ind og analysere hver enkelt

veegs stabilitet overfor veeltning og glidning. Veeggene undersgges én ad gangen, og den

enkelte vaeg kaldes frem via rullelisten {223}.

T
Veeg 3 Stabilitet af veeg nr. 3 N Rediger v%g\,%f Godkend vaegI Nulstil veeg 24 _max = 1200 kN/m
Etage ri - r2 p PL P2 v ° T ° N n

(m) (m) (KN/m) (kN) (kN) (kN)  (KN)  (KN)  (KN/m)
6 0,00 0,00 0,0 0 0 36 0 81 19
5 0,00 0,00 0,0 0 0 49 0 161 66
4 0,00 0,00 0,0 0 0 50 0 242 406
3 0,00 0,00 0,0 0 0 50 78 400 1200
2 0,00 0,00 0,0 0 0 63 330 774 1200
1 0,0 0 0 63 595 1120 1200

Herved eendres skeermbilledet som vist nedenfor, og brugeren kan nu indtaste fglgende data

for den pageeldende vaeg i de forskellige etager:

r1 Evt. indrykning af veeggens endepunkt 1 i forhold til etage 1

r2 Evt. indrykning af veeggens endepunkt 2 i forhold til etage 1

p Evt. lodret linielast fra deek over etagen

P 1 Evt. lodret, nedadrettet forskydningskraft i veeggens endepunkt 1
P2 Evt. lodret, nedadrettet forskydningskraft i veeggens endepunkt 2

Den valgte veeg vises samtidig som bl& pa veegplanen.

MM,
— 2232
Veeg 3 Stabilitet af veeg nr. 3 Rediger veeg | Godkend‘\')%'al Nulstil veegge In_maleZOOkN/m
Etage ri - r2 p PL P2 v ° T ° N n
] (kN)  (KN)  (KN)  (KN/m)
36 0 70 79
49 0 175 67
50 0 280 288
50 20 423 1200
63 232 798 1200

63 458 1147 1200

Kreefterne V er de af programmet beregnede vandrette kreefter overfgrt fra deekskiverne ftil
vaegskiven i det aktuelle lasttilfeelde. Snitkraftresultanterne T og N bestemmes af program-
met som det er angivet i nedenstdende udsnit af programudskriften, idet vaeggens egenvaegt

automatisk regnes med.

Bemaerk at treekkraftresultanten T ned til underliggende konstruktion er regnet beliggende

symmetrisk om midte af veeggens understgtningsflade mod underliggende konstruktion. |

Side 10




BETONELEMENT-FORENINGEN Dokumentationsark og vejledning
Skivebygningers hovedstabilitet Version 1 24-03-2004

praksis skal sdledes anordnes lodret sammenhaengsarmering/forankring med flydekapacitet i
starrelsen T og placeret symmetrisk om T. Ved beregningen af T er alene taget hensyn til

sikkerhed overfor veeltning af vaeggen i hver etageunderside.

Hvis beregningen ikke fgrer til et samlet resultat, hvor der er sikkerhed mod glidning (i.e.
hvor Q < N, hvor p = 0,5), markeres veerdien for N med rgdt pa skeermen. Kan brugeren
ikke ved inddragelse af yderligere stabiliserende lodrette laste aendre herpa, skal vaeggen pa

anden made sikres mod glidning i etagekrydsene ved den efterfglgende detaljering.

Lastvirkningerne V_i regnes positive i retningen fra veeggens endepunkt
(x1, y1) mod endepunkt (x2, y2)

P1 P2 For hver etage skal defineres fglgende
> l ¢ ¢ $ $ ¢ $ $ ¢ p: stabiliserende linielast p& veeg excl vaeggens egenlast
P1: lodret, last ved endepunkt (x1, y1)
¢ P2: lodret, last ved endepunkt (x2, y2)

—

(x1,y1) (x2,y2) Ved V_i >0 virker P1 stabiliserende og P2 destabiliserende
Ved V_i <0 virker P2 stabiliserende og P1 destabiliserende
i Ved V_i >0 overfares trykresultanten N (normalt) over leengden b_2

T N Ved V_i <0 overfares trykresultanten N (normalt) over leengden b_1

b1 b 2 T er den samlede, ngdvendige lodrette traekforbindelse - symmetrisk i kontaktflade

ned mod underliggende veeg. Leengden af kontaktfladen betegnes L_eff.

Linietrykket n = N/b til optagelse af den lodrette tryknormalkraft i etagekrydset begreenses
normalt til n_max svarende til det af brugeren definerede maksimale normaltryk s_max (jf.
{9}); men hvor ligeveegt ikke kan opnas med denne begraensning bestemmer programmet

den forngdne starrelse af n og markerer veerdien heraf med rgdt pa skeermen.

Under behandlingen af den enkelte veeg kan brugeren hurtigt checke forholdene svarende
alle relevante lasttilfaelde via den tidligere naevnte rulleliste {21%. Det vil her som regel veere
malet at finde en lgsning, hvor de lodrette treekforbindelser, T, kan undveeres. Isaer kan en
forankring under etage 1 volde vanskeligheder - af samme grund vises pa hovedmenuens
tabel over alle veeggene hvad behovet for ankre til basis er i de forskellige lasttilfeelde, sa
brugeren hurtigt kan danne sig et overblik over hvorvidt det stabiliserende system er pro-

blematisk.

NA&r en veeg er feerdigbehandlet klikkes pd "Godkend vaeg” {22} og skaermbilledet vender
tilbage, sa proceduren kan gentages for naeste veeg osv. til alle veegge er stabile for alle ak-

tuelle lasttilfeelde.

Specielt hvis brugeren gnsker at udnytte muligheden for at anvende forskellige veerdier af
P_1 og P_2 i forskellige lasttilfeelde kan det blive ngdvendigt at handtere et mere begraenset
antal lasttilfeelde puljevis sammen. | sa fald foreslas det at brugeren kopierer regnearket
over i et andet bibliotek (NB: selve regnearket skal hedde stabilitet.xIs). | den forbindelse
kan knappen “Nulstil veegge” {24} eventuelt anvendes - denne knap sletter for samtlige

veegge alle inddaterede veerdier af r_1, r_2, p, P_1 og P_2.
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3.5 Udskrivning af resultater

Programmets resultater udskrives ved at

klikke pa knappen {253}. Udskriv beregningsresultater %:%:}

Definer etagekonturer
Herved kommer en lille dialogboks frem :

{26} hvor brugeren kan markere, hvilke Definer lasttilfeelde

veegplaner, der skal med i udskriften. Hvis .
9p Lasttilf: |7b, Vind: +W_y og -W_)LI

vaeggene er ens i alle etager er det nok at
ngjes med en markering ved etage 1. Vis veegplan:

[®] Eler Rediger s Indsest Formster Funtioner Data Vindus Hislp
DERSAY | ibAS o--- AW = £ 44 e s e - &)
|.—..,-.| w0 | ® Z o ;F_- gy . walesEo-d-4A
036 | =1 '
veg | 1. 2 p dim. el.: ) e i . kr over etager Udskriv beregningsresullater I
xt yi x2 ¥2 t etaner i XA Wy Detin
fr, (m) (mj m (ml (m (antal) (m) (M) SR OPRONVEEY 1
1 [ 1000 10,00 | 1500 10,00 | 0.20 [ 1 | Velpetageplaner tludskrift: [~ Etages 20,00 7] e ]
2 2500 10,00 | 30,00 10,00 | 020 ] 1 [ Etage s o iod
3 10,00 1500 | 10,00 22,00 | 0,20 L] 1 20,00 i . I—_ﬂ
[ 30,00 15,00 ‘.il:ll] 2200 | 0,20 & 1 [~ Etage ¢ 20,00 7% Lasttilfi| 7a,Vind « W _y 0g « V_i" »
20,00 95
: Cames | 2% % | vieseoon [ |
T u Etage 2 HB: 5o vaeg ved mrk. !
: [v Etage 1 ] @ 2 ] i 4
9 s :
10
1
e YIGTIGT *
13 B E
14 Resultaterne & nerveerende beregningssystem 20
l: skal ALTID efterkontrolleras af kaberfbruges | ’ /
17 Betorelement-Foreningen og de gvrige .3
lg ophavsmaend pitager sig INTET ANSYVAR For
20 Fef og mangler ved systemets informations- = L
g; indhald moe. eller For svigk vad - eller Eab som 5
23 Falge af - produkter Fremstilet under arvendelse
24
25  heraf, | 0
]
27 5
Generelle parametro for vagge Vag3 £ festion i £ handler 0 | Godkend vwa| _wuistit vegge | n_mex= 1200 o
Maks. ronmatrek s_mex” BO0 Mpa ' F P2 ¥ T ] n
Egenveatstatior 0,50 Ty e —— (kH) (M) ChM) kM) (RN) (kblm)
5 100 I 200 60 0 a 6 a 0 79
5 1,00 000 =] 0 0 43 a 175 &7
Sap: " BEF's privehiss, lasthomb. 2.2 4 1,00 aon 60 ] 0 50 a 80 788
Sagre: 20-101 3 0,00 0,00 60 0 a 50 20 423 1200
ni: b 2 0,00 0,00 60 0 a 63 b B =] 1200
1 60 a a 63 458 1147 1200
== I 0
BRK Initranet - Lotus Notes | I Mcrosaft Ward - Dokume... || 3€ Microsoft Excel - Stabi.. || addess GG N MSEIE 10

Af kontrolhensyn er alle udskriftblade forsynet med bade dato og tidspunkt for udskriften.
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4. Om beregningssystemets baggrund

Beregningssystemet er udviklet af Birch & Krogboe, Radgivende Ingenigrer A/S for Be-

tonelement-Foreningen.

Udviklingsarbejdet er foregaet i sammarbejde med en fglgegruppe med deltagere fra Be-
tonelement-Foreningens medlemsvirksomheder, som ogsa undervejs i forlgbet har testet

systemet.

Ved udviklingsarbejdets afslutning er der foretaget en raekke testkgrsler, hvor mulige ind- og

uddatafelter har veeret aktiveret ved undersggelse af én funktionalitet ad gangen:

- funktionalitet vedrgrende last og tyngdepunktsbestemmelser

- funktionalitet vedrgrende overfgrsel af lastresultanter i de 16 indbyggede lasttilfeelde
- funktionalitet vedrgrende skratstillede veegge

- funktionalitet vedrgrende snitkreefter i veegskiver med og uden indryk r_1 og r_2

- funktionalitet vedrgrende p, P_1 og P_2

- funktionalitet vedrgrende glidningsundersggelse

- funktionalitet vedrgrende n_max - kontrol

- funktionalitet vedrgrende kontrol af hovedsystemets stabilitet i de enkelte etager

Dokumentationen for testkgrslerne har veeret underlagt uafheengig, intern gennemgang hos

Birch & Krogboe.

Endvidere er systemet afprevet pa et par forud dokumenterede eksempler, herunder eksem-

plet pa siderne 26-31 i Betonelementer — H8ndbog i 4 bind.

Endelig har systemet undervejs veeret anvendt pa aktuelle projekter, der er underlagt Birch

& Krogboe's rutiner til kvalitetssikring.

Side 13



	1. Alment
	2. Resultatudskrifter
	2.1 Systemdata
	2.2 Vægskiver
	2.3 Vægplan

	3. Vejledning
	3.1 Indtastning af systemdata
	3.2  Indtastning af etagekonturer
	3.3 Indtastning af data for vandrette laster
	3.4 Sikring af den enkelte vægs stabilitet
	3.5 Udskrivning af resultater

	4. Om beregningssystemets baggrund

